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1 OFICINA / SERVICIO HIDROGRÁFICO: GENERAL, ACTUALIZACIONES 

INCLUIDAS EN EL ANUARIO DE LA OHI. 

 

 

En el anuario del OHI, presenta información actualizada del Instituto Oceanográfico de la Armada del 

Ecuador. 
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2 LEVANTAMIENTOS HIDROGRÁFICOS. 

2.1 COBERTURA DE NUEVOS LEVANTAMIENTOS. 

2.1.1 LEVANTAMIENTOS EN EL CONTINENTE. 
Una de las actividades que realiza el Instituto Oceanográfico de la Armada del Ecuador son los 

Levantamientos batimétricos que sirven para determinar con precisión las profundidades y 

características del fondo de lagos, ríos, puertos y océanos, además de la determinación de las 

principales características de las áreas terrestres circundantes.  

En los últimos 3 años de Levantamientos Batimétricos dan como resultado lo siguiente: 

 

A continuación se muestran las áreas donde se realizaron los levantamientos durante los últimos 3 

años: 
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2.1.2 LEVANTAMIENTOS EN  ÁREAS OCEÁNICAS 
El Instituto Oceanográfico realizó el levantamiento en el área RIGHEL, dando como resultado lo 

siguiente: 

 Cruceros TALUD I TALUD II TALUD III TALUD IV 

Total millas (km) 4.547,27 1.174,35 1.876,17 1.696,8 

Fecha inicio 13-may-14 24-nov-14 24-feb-15 2-may-15 

F. finalización 6-jun-14 8-dic-14 20-mar-15 16-may-15 

Área cubierta (km2) 6.685 1933,82 2.589   2.748 

Total técnicos 13 12 10 9 
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Para dicho levantamiento se utilizaron los siguientes equipos y sistemas: 
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2.2 LAS NUEVAS TECNOLOGÍAS – EXTENSIÓN DE PLATAFORMA 
Dentro de las nuevas tecnologías utilizadas por el Instituto Oceanográfico tenemos al Monohaz y 

Multihaz: 

 

 



 

PÁGINA 10 
 



 

PÁGINA 11 
 

 

 

  



 

PÁGINA 12 
 

Con la información o la data obtenida por los equipos de Monohaz o Multihaz, se puede utilizar la 

misma en el software ARGIS-ARCMAP a fin de procesar, ingresar y realizar consultas. 
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2.3 PROBLEMAS ENCONTRADOS 
Formatos: La recopilación de información es una de las tareas más difíciles y costosas en todos los 

proyectos donde el principal problema es que los datos mantienen diferentes formatos provenientes 

de equipos diferentes de colección y software de procesamiento lo que dificultan a los  

procedimientos  y mecanismos de acceso a la información con su metadato. 

Integración: La falta de integración  de los datos se refleja en el aislamiento de la gestión de datos e 

información relacionada.  

Identificación de los Metadatos y los Datos hidro-cartográficos: El contenido del estándar para datos 

aeroespaciales digitales (CSDGM) del Comité Federal de Datos Geográficos de los Estados Unidos de 

América (FGDC) y la ISO 19115 no es suficiente para identificar los metadatos y los datos hidro-

cartográficos. 
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El Instituto Oceanográfico con la finalidad de estandarizar los metadatos ha generado una plantilla de 

39 campos que ayudará a mantener identificado los datos con su metadato y se encuentra 

desarrollando visores los que generaran servicios de mapas  para mantener disponible la información y 

facilitar la gestión de los datos. 

 

  



 

PÁGINA 15 
 

3 NUEVAS CARTAS Y ACTUALIZACIONES 

3.1 CARTAS NÁUTICAS ELECTRÓNICAS 
El Instituto Oceanográfico de la Armada siendo consecuente con su función básica de elaborar 

cartografía náutica para garantizar seguridad a la navegación, ha incorporado nuevas técnicas y 

procedimientos en la elaboración de sus productos apegados a la normativa internacional de la 

Organización Hidrográfica Internacional (OHI) de la cual el  INOCAR es miembro y a los avances 

tecnológicos, productos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PRODUCCIÓN CARTOGRÁFICA  2013-2014- Y I SEMESTRE 2015 
 
 

PRODUCCIÓN 2013 CARIS-GIS 
CARTAS DE PAPEL 

• APROXIMACIÓN 13  
• PUERTO 3 

PRODUCCIÓN 2014 CARIS GIS 
CARTAS DE PAPEL 

• COSTERA 1 
• APROXIMACIÓN 6  
• PUERTO 2 
• LÍMITES  2  

PRODUCCIÓN 2015  CARIS HPD 
• 8 ENC´S  EN PRODUCT EDITOR 
• 8 CARTAS DE PAPEL EN PAPER CHART EDITOR  
• VALIDACIÓN  EXTERNA EN ENC – ANALYZER  
• VALIDACIÓN EN ECDIS  
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Esquema para la Elaboración de Cartas Náuticas: 
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3.2 MÉTODO DE DISTRIBUCIÓN INT 
VALIDACIÓN Y COMERCIALIZACIÓN DE LAS CNE. CONVENIO FIRMADO INOCAR – IC-ENC . 

• INOCAR dispone de  una cuenta FTP que permite enviar los datos a los servidores de IC-ENC de 

manera segura IC-ENC aplica  un control de calidad en base a los estándares  S-58  antes de su 

distribución en el mercado. 

• Antes de que IC-ENC comience la distribución de las  ENC, el INOCAR deberá confirmar su 

capacidad para el mantenimiento de los datos ENC (Update)  

• Emitir una autorización por escrito para cada nuevo set de CNE que se publique. 
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3.3 OTRAS CARTAS (LÍMITES) 
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4 NUEVAS PUBLICACIONES Y ACTUALIZACIONES 
El Instituto Oceanográfico realiza actualizaciones y publicaciones diarias, mensuales y anuales de lo 

siguiente: 

4.1 TABLA DE MAREAS 
Tabla de mareas puertos del Ecuador 

Publicación anual de predicción de mareas en la que consta un calendario con los datos y la altura de 

marea referida a un nivel de referencia denominado MLWS por sus siglas en inglés (Promedio de 

mareas de Bajamares de Sicigia) en sus instantes más críticos, para 19 puertos Ecuatorianos. 

 

  



 
 

 



 
 

4.2 PUBLICACIONES NÁUTICAS 
AVISOS MENSUALES PERMANENTE 

MES/AÑO 2013 2014 2015 

ENERO 0 0 0 

FEBRERO 5 2 0 

MARZO 7 2 1 

ABRIL 13 0 0 

MAYO 4 2 1 

JUNIO 28 0 En proceso 

JULIO 2 2 En proceso 

AGOSTO 1 0 - 

SEPTIEMBRE 0 0 - 

OCTUBRE 0 0 - 

NOVIEMBRE 1 0 - 

DICIEMBRE 0 0 - 

TOTAL 61 8 2 
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AVISOS MENSUALES TEMPORALES 

MES/AÑO 2013 2014 2015 

ENERO 46 41 21 

FEBRERO 31 20 28 

MARZO 41 23 25 

ABRIL 36 29 13 

MAYO 32 21 23 

JUNIO 38 26 En proceso 

JULIO 38 20 En proceso 

AGOSTO 39 42 - 

SEPTIEMBRE 24 19 - 

OCTUBRE 14 23 - 

NOVIEMBRE 35 26 - 

DICIEMBRE 21 20 - 

TOTAL 395 310 110 
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5 INFRAESTRUCTURA DE BASE DE DATOS 

5.1 DISEÑO A FUTURO 
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5.2 SERVICIOS LEVANTADOS 

5.2.1 IMÁGENES SATELITALES 
INTRODUCCIÓN 

El año de 1940 quedó registrado como el año en el cual se generó la primera carta náutica realizada 

por el entonces Servicio Hidrográfico actualmente Instituto Oceanográfico de la Armada del Ecuador 

(INOCAR), desde ese momento se han desarrollado esfuerzos constantes por obtener una línea de 

costa que plasme fielmente los detalles dinámicos existentes en la geomorfología del litoral 

ecuatoriano. 

Contar con una delimitación de la línea de costa que defina el límite entre la tierra firme y el agua es 

valioso para los intereses de la Nación representados en varios sectores/actividades tales como 

defensa, límites, navegación marítima, planificación territorial, gestión de riesgos, educación, medio 

ambiente, construcción, turismo, producción, etc.  

 

Para el Instituto Oceanográfico de la Armada, de forma especial en el Departamento de Hidrografía, 

sección Cartografía, el contar con información geográfica detallada de la línea de costa es de suma 

importancia ya que además de contar con la misma se podrá obtener diferentes elementos 

cartográficos presentes en la carta náutica, por citar algunos ejemplos: categorización de la línea de 

costa CATCOA (Organización Hidrográfica Internacional, 2002), clasificación de estructuras civiles 

artificiales, posición y forma de diferentes elementos cartográficos costeros ubicados en zonas 

conspicuas. 

RECURSOS 

La utilización de fotografía aérea es considerada como uno de los métodos principales para la 
generación  de línea de costa (Organización Hidrográfica Internacional, OHI, 2005). Existen numerosos 
estudios en los cuales se evidencian las bondades presentadas por este producto para la obtención de 
información geoespacial costera. (Stafford and Langfelder, 1971; Dolan, at al., 1978; Leatherman, 
1983; Smith y Zarillo, 1990; McBride et al., 1991; Gorman et al., 1998; Zhang et al., 2002). 
 
Considerando lo antes expuesto, se utilizó el producto cartográfico denominado “ortofoto” (fotografía 
aérea ortorectificada), como el insumo directo para la demarcación de la línea de costa. 
 
La ortofoto es un producto cartográfico generado a partir de la correlación de una fotografía aérea y 
su respectiva representación numérica digital del terreno/ modelo digital del terreno (DTM). La 
ortofoto es una fotografía aérea de una determinada zona de la superficie terrestre a la cual se le ha 
eliminado errores principalmente por diferenciación de escalas (relieve). (Instituto Nacional de 
Estadística y Geografía INEGI, 2010). Este producto posee el mismo valor cartográfico (coordenadas 
reales en el terreno) que tiene un mapa, más un valor agregado como es la información descriptiva 
intrínseca que está presente en una fotografía aérea. 
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Las especificaciones técnicas de cada producto cartográfico son descritas a continuación:  

 

Tabla 1.- Especificaciones técnicas: Ortofotos 

Escala            GSD          Bandas         Referencia       Datum            Formato           Periodo  

1:5000           40cm      3        SIRGAS_95       SIRGAS        tiff             2010 -2012 

 

 

Tabla 2.- Especificaciones técnicas: Modelos digitales del terreno (MDT) 

Escala            GSD          Bandas         Referencia        Datum            Formato           Periodo  

1:5000            4m       1        SIRGAS_95       SIRGAS        tiff   2010 -2012 

 

METODOLOGÍA 

En este apartado se desarrolla una pequeña descripción del  proceso sistemático realizado.  

Metodología realizada  
 
La interpretación visual de las imágenes es la técnica de detección que se utilizó para delimitar 

manualmente la línea de costa, esta es una técnica que permite identificar un cambio en la 

tonalidad/coloración que deja el contenido de agua en la arena expresada en la ortofoto en un tiempo 

determinado.  

La técnica de interpretación visual es análoga con técnicas utilizadas en procesos de obtención de 

información geoespacial ampliamente difundidas como por ejemplo la restitución analógica, 

restitución analítica y restitución digital, que de igual forma utilizan como materia primaria la 

fotografía aérea para la extracción de información, con la diferencia de que en esta técnica el operador 

fotogramétrico visualiza un par estereoscópico (dos fotografías aéreas adyacentes) en tercera 

dimensión (3D). 

La interpretación de la imagen se refiere a las técnicas requeridas para definir, reconocer e identificar 
objetos o fenómenos en una imagen y de interpretar su significado. Entre los elementos utilizados en 
la interpretación visual de la ortofoto constan el color, entendido como la cantidad de radiación 
reflejada; la textura que se refiere a la alternancia de imágenes elementales dentro de un mismo 
objeto. Finas o gruesas, rugosas, bandeadas, etc; el patrón repetición de rasgos, sombras (OHI, 2005). 
 
El trabajo de digitalización (dibujo) fue realizado en el software especializado ArcGIS 10.2; cuya licencia 

posee el INOCAR.  
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Superficie obtenida 
 
Por medio de la digitalización sobre la ortofoto en el presente momento  (medición realizada el día 16-

07-2015) se tiene 5722.571 Km lineales. 

 

 

El departamento de Geodesia por medio del proceso de caminamiento ha obtenido 569.168 km 

lineales. Mediante dicho proceso el departamento de Geodesia contribuye con una fuente da datos 

principal para la delimitación de línea de costa. 
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Servicios WMS con ARGIS SERVER 

 

  



 
 

 

6 S-55 ÚLTIMA ACTUALIZACIÓN (TABLAS) 
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7 CREACIÓN DE CAPACIDADES 
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8 ACTIVIDADES OCEANOGRÁFICAS 

 

8.1 PUBLICACIÓN DE ARTÍCULO 
Presentación de un artículo científico en The Internacional Hydrographic Review: 

TNNV. ALAVERA  & ING. NATH (2013). Establishment of the 2010 Vertical Datum for Ecuador. The 

Internacional Hydrographic Review, (No. 10), 7-13  

“El Objetivo de este artículo es describir la metodología establecida para obtener un dátum vertical a 

partir de los registros de la variación del nivel del mar en la Estación Patrón de “La Libertad” 

(02°13´04”S, 80°54´23”O).” 

 

  



 

PÁGINA 3 
 

8.2 ESTACIONES DE MAREA 

 

8.3 TSUNAMI 
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EVALUACIÓN DE AMENAZAS EN ESTACIONES DE PUERTOS VIRTUALES - TSUNAMI 

 

 

SISTEMA DE ALERTA DE TSUNAMI 
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8.4 METEOROLOGÍA 

 

 

8.5 OCEANOGRAFÍA 
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9 OTRAS ACTIVIDADES 

9.1 SIADA 
El proyecto consiste en desarrollar a través de plataforma Open Source, una herramienta GIS que 

permita: 

1. Acceder a los datos del sistema de monitoreo del Departamento de Ayudas a la Navegación 

con la finalidad de obtener información que permita establecer parámetros indicadores para 

conocer el nivel de operatividad de cada ayuda a la navegación. 

2. Contar con un repositorio geográfico que contenga de manera estructurada la información y 

detalle de las ayudas a la navegación existentes a lo largo del perfil costero e insular. 

3. Fusionar la información de los parámetros establecidos  en el SIADA para cada ayuda con los 

datos del monitoreo. 

4. Estructurar un visor geográfico, que permita a los usuarios internos del INOCAR, acceder, 

desplegar, descargar y gestionar a través de un navegador web la información de las ayudas a 

la navegación. 

Para la implementación de mencionado sistema, se requiere configurar un servidor con las 

plataformas opensource como servidor de datos, para la estructuración de los datos se requiere una 

base de datos espacial en esta oportunidad Postgres-Postgis, un generador de servicios de datos 

geográficos como Geoserver, un editor y gestionador de metadatos como Geonetwork y la aplicación 

de código libre leaflet, java scrip para la implementación del visor. 
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9.2 PROPUESTA PARA MODEL GEODATA  
Está concebido como un sistema de gestión de datos marinos organizado sobre una geodatabase 

común, que comparte unas geometrías para integrar el máximo posible de diferentes tipos de datos 

marinos. Dicho sistema ha de permitir el registro, validación, búsqueda, recuperación, visualización, 

análisis y exportación de los datos, así como la ágil conexión (interoperabilidad) con otros repositorios 

o nodos de mayor rango. 

Se ha tomado como referencia el ESRI Marine Data Model. 
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