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Las ecosondas multihaz de Kongsberg no soélo
recolectan la batimetria de alta resolucion e imagenes
del fondo marino, también son capaces de registrar los
datos de la "columna de agua".

— ¢Qué son los datos de la "columna de agua"?
— ¢ Qué usos tiene para el hidrografo? (Algunos ejemplos reales)

— El desarrollo futuro apunta a extraer mas informacion de la
columna de agua.

— Ejemplo del proyecto de PECEM



Nueva Zelanda - Conferencia sobre levantamientos
hidrograficos en aguas someras

Batimetria — Ecosonda Multihaz EM 2040
~veri7 Naufragio ‘HMNZS Wellington’ — 20m profundidad, 0.5m
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Imagen de reflectividad acastica del fondo
Naufragio ‘HMNZS Wellington’ — Mosaico de 10cm
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Seafloor Information System (SIS)

Interface del software SIS (Seafloor Information System) para ecosondas multihaz
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Sistema de Informacion del Fondo Marino (SIS)
Animacion de datos de la columna de agua KONGSBERG
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¢, Como se visualizan los datos de la columna de agua? &
(Vista en Tiempo Real)

\Water Column ¥
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OOV, ool e - —

Columna de Agua
(oscurecida por el ruido de los
|6bulos laterales )

Fondo Detectado (perfil
transversal de profundidad)
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Sistema de Informacion del Fondo Marino (SIS)
Animacion con imagen de backscatter
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. Como son los datos de la "columna de agua“?

KONGSBERG

— Estan compuestos por la amplitud del haz para el abanico del
haces de recepcion (RX), como una pantalla de sonar.

— Las amplitudes del haz estan corregidas por TVG (30 log R + 2
alfa R)

— Correccidon basada en el nivel del potencia de transmision, la

duracion del pulso, la ganancia del receptor, los patrones de
haz, etc.

— Se aplica correccion por Roll

— No se aplican correcciones por la velocidad del sonido y la
trayectoria del haz

— El formato de datagrama (.WCD) esta disponible en nuestro
manual oficial de datagramas.



Sistema de Informacion del Fondo Marino %
Animacion de SVP en la columna de agua (ONGSBERG
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¢, Qué son los datos de la "columna de agua" =

Receptores de 140 dB de rango
dindmico permitiendo diferentes Visualizacion y grabacion con la
ganancias para los datos de la AR ) i
columna de agua y del fondo
simultaneamente.

No se adiciona TVG en el receptor,
pero se afiade después para
compensar por diferentes pulsos de
transmision (CW, FM)

La presentacion de los datos de la
columna de agua es una opcion Simrac EMT 10 O i 00, Framp 1263
estandar del software de

adquisicion

La grabacion de los datos de la
columna.de agua es opcional

Cortesia de JHC -OMG/UNB
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¢, Quée utilidades proporcionan los datos de la
“columna de agua” para el hidrografo?

— Verificar la profundidad minima sobre una obstruccion
— Control de la Calidad de Datos :

Identificar los objetivos que causan la falsa deteccion
del fondo

Recuperar seguimiento fondo — forzar la profundidad
Detectar ruido o interferencia acustica, sincronizacion

Optimizacion de la configuracion acustica: potencia,
longitud de pulso, etc.

Detectar variaciones en la masa de agua que pueden
causar la distorsion de la velocidad del sonido local
(es decir, ondas internas)



Verificar la profundidad minima sobre una obstruccion
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Ecosonda Multihaz EM 2040

Datos de la Columna de Agua — de una sola linea de levantamiento

A»wd&%w“ L

Courtesy of JHC -OMG/UNB



depth [m]

Identificar los objetivos que causan la falsa deteccidn &
del fondo

Filtraciones de agua dulce, desembocadura del rio Hutt:
— 2m en profundidad y 6.5m de ancho en la parte superior

— La filtracion fue seleccionada por 3 barridos (pings) en el
detector de fondo

— 17Hz de velocidad del barrido, velocidad del buque 3.8 nudos
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Detectar ruido o interferencia acustica
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Usos de la Columna de Agua ¢ Como detectar problemas? &

KONGSBERG

Las ecosondas multihaz EM proporcionan datos sorprendentes de la columna de agua, asi
como informacion batimeétrica, incluso en condiciones dificiles de levantamiento.

Los datos de la columna de agua se han convertido rapidamente en una informacion
necesaria para muchas aplicaciones de mapificacion oceanica. En este ejemplo se utiliza el
modulo de WCI (Informacion de Columna de Agua) en CARIS HIPS para investigar el ruido
acustico causado por la turbulencia en los transductores.
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¢, Cuales son otros usos de los datos de la
“columna de agua” para el hidrografo?

— Mapeo o Cartografiado del Habitat, la evaluacion de
biomasa

— Deteccion de fugas - liquido o gas (es decir, de tuberias,
P0zos, etc.)

— Mapeo o Cartografiado de filtraciones de hidrocarburos
naturales y las fuentes hidrotermales

— Imagenes de sonar para la inspeccion de estructuras
(plataformas, elevadores, amarres, corrales de peces)



Deteccion de fugas - liquido o gas (es decir, de tuberias,

KONGSBERG

P0OZOoSs, etc.)

Deteccion acustica de fugas
— Ecosonda multihaz
— Synthetic aperture sonar
Camara Digital Fija
CTD
CONTROS HydroC
— CH, Medicion Selectiva
— PAH

KNG

Ay

HydroC integracion con HUGIN 1000 HUGIN 1000 Camara Digital Fija

/211 7-Mar-17



Mapeo o Cartografiado de filtraciones de hidrocarburos .
naturales y las fuentes hidrotermales




Multibeam
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Imagenes de : EBioR.de estructuras
: ‘ales de peces)




Imagenes de sonar para lainspeccidon de estructuras &
(plataformas, elevadores, amarres, corrales de peces)

Las imagenes de reflectores
fuertes persisten durante | _
varios pings 35 U e o

ST AL L L PIR
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Imagenes de sonar para lainspeccidon de estructuras
(plataformas, elevadores, amarres, corrales de peces)

4-D volumen de datos de la columna de agua se pueden
examinar como secciones longitudinales que se mueven
lateralmente a través del volumen.
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“Datos de la Columna de Agua” — Desarrollo Fututo

— Extraer mas informacion a partir de los datos de la
columna de agua

« Multiples detecciones del fondo dentro del haz

» Aplicar la velocidad del sonido y correcciones de la
trayectoria del haz

— Tratar con el volumen de datos
* Limitar los datos
» Deteccion Automatica
« Compresion de datos
— Explotar mas los datos de los I6bulos laterales



Multiples detecciones del fondo dentro del haz

Perfil en la direccion longitudinal a partir de un solo haz del nadir (o cerca
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Multiples detecciones del fondo dentro del haz

EM2040 1x1 - ROV Based : , JHC/IOMGIUNE
Line 0009 - Frame 8980

b L P S
g
Nttty sttt e

» Versiones futura del software SIS emitirAn candidatos secundarios de deteccidn
en un datagrama separado de profundidad.

» Estos candidatos deben ser corregidos por el perfil de la velocidad del sonido
de la misma manera que se hace para los valores de profundidad mas
probables, para dar la mejor posicion posible y exactitud de la profundidad.

130/



Ecosonda Multihaz EM 2040

Datos de la Columna de Agua

1311



EI V0|umen de datOS KONGSBERG

Grabacion de los datos de la columna de agua

Datos de la columna de agua se pueden grabar selectivamente en
el archivo estandar (.ALL) o en un archivo de la columna de agua

iIndependiente (.WCD)

Velocidad de datos tipica (MByte / Hora) por barrido con RX de 1 grado (EM 2040):
Profundidad | Batimetria | Imagen del | Datos de la | Velocidad Modo
debajo del Fondo Columna de
transductor Agua
10 m 850 350 5500 43 Muy bajo
45 m 225 165 3200 43 Aguas
someras
200m 100 50 1700 43 Profundo
(EM)

La parte dificil de procesamiento de columna de agua es separar
las pepitas de oro del resto de los datos sin valor.
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Proyecto Puerto de Pecem

KONGSBERG

T\
-""a-"

— oY TLIA
= - — Illl...,.qll'
hc—— l,.|-|:l‘ s

M NI Vl'l””‘l

- .

—

.




Proyecto Puerto de Pecéem

KONGSBERG

Este proyecto ha puesto de
manifiesto las capacidades de
los sistemas batimetricos en
aplicaciones portuarias para
Brasil.

Ha supuesto un paso importante
para asegurar la eficiencia y la
seguridad en la navegacion de
operaciones portuarias.




Proyecto Puerto de Pecém

KONGSBERG

En la puesta en marcha y calibracion del Sistema Batimétrico se
logré exitosamente por la cooperacion de la Marina de Brasil,
Instituto Nacional de Investigaciones de Hidrovias (INPH), Puerto de
Pecem y Kongsberg Maritime.

En los puertos se encuentran condiciones especiales en el Puerto
gue pueden cambiar las condiciones acusticas del agua y cambios
de marea.




The Pecém’s Harbor Project i

KONGSBERG

Helmsman Monitor
(Optional)

SEAPATH 135
GNSS Antennas and Sensor Unit
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Seapath Qperator Software
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Corrections
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(splash proof) L
Processing Unit
— Connecton with Seapath Operator Software
‘Al-In-Cne’ Seapath Cable = = a?:pg o : ‘AllinOne’ Seapath Cable
s Pusibon and 2DA
vessel Mituoe (Heave, Pilch. R § Heodng)

[ O

Power 24 VDO

RT¥ or DGNSE Camrectons
O e —
Surfaca 3710 DGNSS Receiver

! SV Probe
MRU-5
{in Subses Bottle)
EM 2040P
NOTES:
Transducer

- Continuous Wave (CW) and Frequency Modulated (FM) Pulses are avadable with this imegration (Water Depths down to §50m)
- The Wifi option is an alternative to the Ethernet cable for connecting a laptop with the Seapath operator software to the Sensor Unit
- The Seapath 138 can also receive RTCM and XPIG2MP Corrections from Fugro SeaStar.



The Pecém’s Harbor Project
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