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1. Introduccién

De acuerdo a la Accién 1 de la CHAtSO 12 los integrantes del Grupo de Trabajo sobre seguimiento y
analisis de la Norma S-100 y publicaciones derivadas, deberan informar al Comité de Planeamiento
anualmente, los temas tratados y los progresos realizados en el desarrollo de los trabajos.

2. Acciones

El 25 y 26 de Febrero se ha llevado a cabo el Taller de Registro Gl (Registro de informacion
geoespacial), 5° Reunién del equipo del proyecto S-102 y 4ta Reunién del Grupo de Trabajo S-100
(5-100WG) (27 de febrero - 1 de marzo de 2019). La reunién del Comité de Normas y Servicios
Hidrograficos (HSSC) fue organizada por la OHI en DINAMARCA.

Durante el transcurso de las reuniones se han aprobado las nuevas ediciones de las siguientes
publicaciones:

Publicaciéon de la S-100 Edicién 4.0.0

Publicaciéon de la S-101 Edicién 1.0.0

Progresos en la S-102 Edicidn 2.0.0 (batimetria de alta resolucion)

S-121 Edicion 1.0.0 Limites y Limites Maritimos

S-129 Edition 1.0.0 Under Keel Clearance Management (Especificacion de producto de gestion de
liguidacion bajo quilla)

S-97 Edicidn 1.0.0 Especificaciones del producto Guia del desarrollador

S-98 Edicidon 1.0.0 Interoperabilidad de datos en los sistemas de navegacion S-100

3. Conclusiones

Continuar con el desarrollo del Registro de Gl de la OHI; la incorporacién de la denominacidn de
recursos marinos en la 5-97; el mantenimiento continuo de la S-100 para satisfacer las necesidades
de la comunidad de usuarios en general y el fomento de la participacion de los interesados.

Dando cumplimiento a la Accién 24 de la CHAtSO 12, el SHN propuso como miembro del S-100WG
a la Licenciada Silvia Chomik.



Se deja como material de consulta y practica en anexo |, con conceptos tedricos y practicos de S-
101.
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Documento CHAtSO 13-07 ANEXO |

Implementacion del Estandar S-100 (Modelo Universal de
Datos Hidrograficos) en el proceso de produccion de cartografia nautica electrénica.

Objetivo:

Determinar el andlisis de la implementacion del “Estandar S-100: Modelo Universal de Datos
Hidrograficos” en los cambios técnicos y operativos que se requieren realizar en el proceso
cartografico ndutico electrdnico.

La implementaciéon de la S-100: consiste en la nueva norma publicada por la Organizacion
Hidrografica Internacional (OHI) para la elaboracién de cartas nauticas electrdnicas, que esta
relacionada a la identificacion, andlisis y evaluacién de los elementos humanos y materiales
involucrados en la implementacion del nuevo estandar.

Se supone que los fabricantes de software deberan incluir estas nuevas capacidades a sus
productos, tanto en sistemas de informacion y visualizacion de la carta electrénica (Electronic Chart
Display Information System- ECDIS), como software de produccidn de Cartas Nduticas Electrénicas
(Electronic Nautical Charts-ENC’s)

Caracteristicas del Estandar S-100

Existen diferentes tipos de caracteres dependiendo de sus usos, entre los que se sefialan:

a. Geograficos: Son aquellos que describen el mundo real

b. Cartograficos: son aquellos que presentan informacidn acerca de representaciones cartograficas
de entidades del mundo real

c. Meta: son aquellos que enmarcan el lugar donde informacién meta es utilizada.

d. Tematicos: se utilizan para conglomerar objetos dependiendo de su tematica

Por otro lado, los atributos de caracteres que se aprecian, pueden clasificarse en:

a. Simple: describen la instancia del tipo de objeto actual

b. Complejo: contienen su propio simple o complejo sub-atributo

El registro es una coleccién de tablas en una base de datos, conteniendo identificadores asignados
a objetos con descripciones y objetos relacionados. Las descripciones deben tener varios tipos de

1



informacidn como nombres, conceptos o etiquetas. Para el caso del S-100, la OHI ha desarrollado
un registro en internet que permite al sistema acceder y mantener una variedad de registros
secundarios.

El Registro de Informacién Geoespacial contiene los siguientes registros secundarios:

a. Diccionario de conceptos de caracteristicas- FCD

b. Registro de retrato

c. Registro de metadata

Estandar S-101: Especificaciones de la OHI para los nuevos productos de cartas nduticas electrénicas
estd siendo coordinado por el Grupo de Trabajo de Mantenimiento de Transferencia de Estdndary
Desarrollo de Aplicaciones de la OHI (TSMAD).

Las cartas nduticas electrdnicas elaboradas con el S-101 reemplazaran al S-57 como cartas oficiales
para ECDIS.

El desarrollo del S-101 refleja la experiencia de la retroalimentacién de los usuarios en general
relacionados a la cartografia ndutica, con respecto a las actuales limitaciones de las cartas
elaboradas con el S-57.

El objetivo final es que la cartografia nautica electrdnica elaborada con el S-101 provea la capa basica
de la carta integrada con productos S-100 apuntando hacia la navegacidn electrénica
(e-navigation). Su potencial total se determinara cuando otros tipos de productos usados dentro del
dominio maritimo, como ayudas a la navegacion, servicios de trafico de embarcaciones,
oceanografia y meteorologia, entre otros, adopten los conceptos y desarrollen capacidades y
servicios interoperativos integrados también con el marco del 5-100.

Comparacidn entre Modelos de Datos y Estructura de Datos S-57

Modelo Estructura

Objeto con caracteristicas Registro con caracteristicas

Objeto especial Registro especial

Atributo Campo con caracteristicas espaciales

Reemplazo del S-57 por un nuevo estandar S-100.
La diferencia mas grande entre ambos estandares es la introduccién del Registro.
Existen diferencias de la terminologia utilizada en ambos estandares, entre los que tenemos:

Diferencia de nomenclatura conceptual entre S-100 y S-57
Estandar S-100 Estandar S-57
Registro y Registrado -

Caracter Objeto
Atributo de cardacter Atributo



Valores enumerados Atribuyo enumerados
Diccionario de conceptos de

caracteristicas Catdlogo de Objetos
Punto Nodo
Curva Linea
Superficie Area

El estandar convivira con las especificaciones de productos del existente S-57 Edicion 3.1 por algin
tiempo.

Se prevee que cualquier software de equipo ECDIS que sea actualizado o reconfigurado para usar
cartas del S-101 podrdn continuar usando las cartas electrénicas del S-57 Edicidon 3.1, hasta el
momento en que las cartas S-57 dejen de ser producidas.

Si bien el Estandar S-101 aun se encuentra en proceso de elaboracién (solo se han producido
documentos en forma de “borradores”-draft segiin lo muestra la pagina web oficial de la OHI), el
proceso de migracion se llevard a cabo mediante softwares de modo hibrido (que incorpore el
marco conceptual S-100 al S-57) de modo que sirvan como herramientas para las oficinas
hidrograficas y demds productores de cartografia electronica para conocer los cambios y
modificaciones de manera practica para la elaboracion de estos productos.

La Empresa Caris, como comprometido miembro del grupo de trabajo de la OHI formado para el
desarrollo del nuevo estdndar, ha expandido el alcance del S-57 Composer para permitirle la
creacion de productos S-100.

Los equipos de visualizacion del Estandar S-100 requeriran programas que permitan la visualizacion
de cartas nauticas elaboradas con el Estandar S-57 y con el nuevo estandar (hibridos) permitiendo
una rapida y mejor transicion entre ambos estandares. OHI menciona: “Una vez la viabilidad del S-
57 al convertidor de S-100 se haya establecido mediante pruebas, sera posible que ambos trabajen
con ECDIS que funcionen en paralelo hasta que todos los ECDIS trabajen con S-100 o que el S-57 sea
retirado”.

Debido a que no existen ECDIS que produzcan cartas electrénicas totalmente con el Estandar S-100,
el mercado aun no dispone de aquellos que lean cartas con esas caracteristicas.

Mientras se produzcan cartas electrdnicas con softwares hibridos (5-100 y S-57), los ECDIS actuales
permitiran su visualizacion siendo este el caso con el empleo del Caris S-57 Composer versidon 3.0y
que las cartas electrénicas finalizadas con este software siguen usando las mismas caracteristicas
de exportacion que las actuales.

Conclusiones



La actualizaciéon del Caris S-57 Composer a la versidn 3.0 permitird contar con un primer software
con caracteristicas propias del S-100, lo que significara un primer paso en la adopcidn del estdndar,
la implementacion del S-100 debe ser paulatina en el tiempo, en un proceso que se adapte poco a
poco a los nuevos conceptos y caracteristicas que impliquen el uso del S-100.



Conversion de S-57 a S-101

Se utilizé como producto de origen la carta ndutica electrénica “AR402640 - Golfo Nuevo. De Punta
Arco a Punta Loma”

Se cred un nuevo producto S-100 utilizando el médulo “S-100 Draft (DCEG 201603)” y se determinan
los metadatos de la carta, como nombre, agencia productora, categoria (ocednica, ruta, recalada,
etc.) (Fig. 2) y el datum vertical utilizado. También se definen los limites geograficos o area de
cobertura, especificando las coordenadas de las esquinas en grados, minutos y segundos de latitud
y longitud, de igual forma que en la creacién de productos S-57.
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El resultado es un producto S-100 vacio, al cual se incorporaran los objetos (y sus atributos
correspondientes) importados de S-57. Fig. 3
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El siguiente paso fue importar los datos de la carta AR402640 desde un archivo .prd. También es
posible importar un producto de carta digital (.des) producido con Teledyne Caris GIS, pero ya que
la cartografia digital (con un producto final raster) no esta normada por el estandar S-57-y por lo
tanto no estd correlacionada directamente con S-100 o S-101, para este ejercicio se utilizd una carta
ENC.

En primer lugar, incorporamos el producto S-57 al nuevo entorno, abriendo el archivo de origen
como una nueva capa en nuestro proyecto de Caris Composer. A continuacién importamos dicha
capa en nuestro producto S-100. Seleccionamos aquellos objetos (features) que desedbamos
convertir y accedimos a la herramienta desde “Herramientas” -> “Importar objetos”.

En la ventana de importacién desplegada (Fig. 4) seleccionamos la capa de destino y el método de
conversion. Es posible cambiar el nombre de los objetos manualmente, mantener el acrénimo de
origen (S-57 en este caso) o utilizar un “archivo de reglas”. Con esta ultima opcion, cada nombre de
origen es automaticamente modificado mediante una tabla de correspondencias entre S-57 y S-101.
El software cuenta también con tablas de conversién desde y hacia objetos raster (RNC).
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- Ventana de importacion.

Como resultado, obtuvimos la misma cantidad de objetos que seleccionamos de la capa de origen,
en la capa de destino y con sus nombres cambiados. Pueden observarse las diferencias de nombres
de los mismos objetos de la carta de ejemplo, antes (Fig. 5)y después de la conversién a través de
las tablas.
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- Nombres de objetos S-57 - Nombres de objetos S-100

Ya que el manejo de la representacién de los objetos —e.j. forma y color de sus pictogramas- es
diferente en cada estandar, fue necesario indicar al programa el catalogo correspondiente a utilizar.
Esto se realiza desde el menu de opciones de visualizacion. Desde alli es posible intercambiar la
presentacion entre S-52 “Especificaciones para contenido de cartas y aspectos de presentacién de
ECDIS” (S-52 Specifications for Chart Content and Display Aspects of ECDIS; T. del A.) y un modo
borrador de simbologia de S-101. (Fig. 6y Fig. 17)
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Objetos S-100 representados en modo S-100

El trabajo del cartdégrafo en esta etapa debe ser exhaustivo; es necesario verificar en detalle el
correcto formateo de los objetos espaciales ahora representados con los catalogos de atributos S-
100.



Esta revision consiste en completar la informacién faltante de cada uno de los tipos de objetos
existentes en los atributos de S-100, los cuales incluyen:

a) Incorporacién de objetos S-57 como atributos de S-100. Un ejemplo de ello es el objeto
TOPMAR (Marca de tope) que debia ser incorporado como una entidad geografica sobre la boya o
baliza a la cual pertenecia, describiendo sus caracteristicas como atributos de objeto. En S-100 estas
caracteristicas se incorporan directamente como atributos de la ayuda a la navegacion,
simplificando el trabajo del cartégrafo en la creacién de nuevos productos, pero dificultando la
conversion de productos existentes.

b) Atributos existentes en S-57 como optativos pero que ahora estdn marcados como
obligatorios.
c) Nuevos atributos que deben ser especificados.

Una vez hechas las modificaciones correspondientes, es necesario exportar la carta como un
producto terminado (extensién .000) con ECDIS.

Conclusiones

La practica de conversidn de datos realizada nos permite presentar algunas conclusiones respecto
a la factibilidad y practicidad de la migracion de la cartografia de los servicios hidrograficos. La
conversion automatica ofrecida en algunas herramientas informaticas es de gran utilidad como
punto de partida hacia una migracién total de la cartografia y publicaciones complementarias que
puedan incorporarse a un entorno S-100 por parte de los Servicios Hidrograficos. Asimismo, resulta
util para poner a prueba entornos de produccién y herramientas de visualizacion, sin embargo, este
tipo de procedimientos no es suficiente para aprovechar el total de las capacidades del nuevo
estandar. Por otro lado, la conversidn de productos existentes del sistema S-57 al S-100 presenta
desafios particulares ya que requiere de un trabajo de revisién y correccidon exhaustiva.

A futuro, los Servicios Hidrograficos deberan buscar, junto con el navegante, la mejor forma de
explotar las nuevas capacidades, posibilitando, por ejemplo, la actualizacidon de cartas mediante
servicios web, proveyendo de batimetrias de alta densidad en aquellas zonas de alto transito donde
existe distancia quilla-fondo critica. También tendran la posibilidad de desarrollar capas de acuerdo
a las necesidades particulares de cada zona o forma de navegacion, teniendo garantizada la
interoperabilidad con cualquier sistema de visualizacion.
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